
Секция

Данный элемент позволит учащимся быстро решать вопросы возникшие в про
цессе обучения

Все данные функции и технологии позволят вывести портал и систему на абсо
лютно новый уровень которого нет сегодня Его смогут использовать все вузы При
чем использовать ее в двух вариантах локальное размещение когда система работает
только на один вуз и глобальное когда система развернута в облаке и к ней под
ключено несколько вузов Второй вариант глобальный дает множество преиму
ществ по сравнению с локальными среди которых

сравнение вузов учащийся сможет просматривать детальную статистику
имеющихся у университета курсов а также ознакомиться с положением учащихся
данного вуза в общем рейтинге веб сервиса

сравнение рейтингов студентов
сравнение образовательных программ
обмен студентами опытом и программами это очень важный аспект ведь тогда

станет возможным более дифференцированное обучение которое будет использовать
потенциалы каждого из вузов их преподавателей которые теперь выйдут на новый уро
вень когда смогут вести занятия и предлагать свои программы другим вузам

работодатели смогут оценивать по большему числу критериев и выбирать дейст
вительно лучших студентов и устраивать их вносить корректировки в программы и
предлагать дополнительный персонал для проведения занятий например своих экспер
тов в области каких либо технологий искать преподавателей для сотрудничества

и многое другое
Кроме того по возможности будут разработаны мобильные приложения под

основные платформы для доступа к сервису
Таким образом готовая система объединит в себе все достоинства существую

щих аналогов а также расширит возможности дистанционного обучения Достоин
ства и высокая эффективность готового продукта позволят превзойти на данный мо
мент существующие которые включают в себя многие функции по отдельности но
не в совокупности А использование геймификации позволит повысить заинтересо
ванность учащихся в скорейшем и более плодотворном обучении
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кафедра вычислительной математики и программирования 
Задачи контактного взаимодействия упругих тел являются достаточно актуаль-

ными, часто встречаются в машиностроении и других отраслях промышленности. 
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Поэтому создание программных комплексов для решения таких задач является очень 
важным и востребованным. Еще более важным является то, чтобы будущие ученые и 
инженеры имели практику работы с такими программами, возможность решения 
различных тестовых задач. 

Разработан алгоритм и создана программа, реализующая определение напряже-
ний и перемещений в объемном теле заданной формы. Программа позволяет изменять 
размеры параллелепипеда, в котором находится исследуемое тело. Форму верхней 
границы тела, на которую действует давление, можно задавать при помощи мыши. 
Следует отметить, разработанный алгоритм позволяет решать задачи расчета напря-
женного состояния для неоднородных тел с изменяющимся модулем упругости. 

Для решения поставленной задачи был использован и успешно запрограммиро-
ван метод конечных элементов. Применялись прямоугольные конечные элементы. 
Используя метод конечных элементов, можно произвести разбиение тела на доста-
точно маленькие элементы, для этого в программе память под все используемые мас-
сивы выделялась динамически.  

На рис. 1 изображено главное окно программы, позволяющее задать размеры 
параллелепипеда, количество узлов и вектора шагов по трем осям, модуль Юнга, ко-
эффициент Пуассона, нагрузку на каждый конечный элемент (КЭ). Все введенные 
данные можно записать в файл, а впоследствии считать из него. 

 

Рис. 1. Главное окно программы 

Каждому цвету (прямоугольных КЭ) соответствует определенное давление, его 
можно изменить (рис. 2). Таким образом, студенты могут использовать разработан-
ный программный комплекс для решения различных тестовых задач с различными 
начальными условиями. 
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Рис. 2. Выбор значения давления 

Были обработаны всевозможные случаи ошибок при вводе данных (не ввели 

что-либо, ввод букв, несоответствие суммы шагов и размера пластины и т. д.). Пере-
чень обработанных ошибок постоянно пополняется (при решении студентами раз-
личных тестовых задач). 

В окне результатов можно выбрать, как просматривать в срезе по одной пере-
менной (зафиксированы две другие) или на плоскости (зафиксирована одна). Всегда 
можно посмотреть распределение нагрузки на поверхности, для этого необходимо 

нажать клавишу «Р» в окне с графиком (пример окна с расчета приведен на рис. 3). 

 

Рис. 3. Окно с результатами расчета 

Работа с программой и добавление в нее расчета новых тестовых задач основыва-
ется на знаниях, полученных студентами в рамках таких дисциплин, как основы алго-

ритмизации и программирования, основы конструирования программ, спецкурса «Методы 

решения задач моделирования в технике». Используя разработанный программный ком-

плекс, студенты могут совершенствовать навыки программирования (т. е. предлагать и реа-
лизовывать предложенные ими или преподавателем изменения интерфейса, расчета и т. д.), 

заниматься научно-исследовательской работой в области применения математических и 

численных моделей для создания и решения задач расчета элементов конструкций.  

Исследования выполняются с частичной поддержкой БРФФИ (грант № Т13К-025). 


