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Таким образом, был реализован способ и сформирован аппарат для решения 
прикладной задачи – определения совокупности параметров ПНУ УЭС-290/450  
«Полесье», в наибольшей степени удовлетворяющих предъявляемым требованиям.  
В результате вычислительного эксперимента был сформирован вектор управляемых 
параметров ПНУ, улучшающих исходные характеристики базового ПНУ УЭС 
290/450. Разработанный программный комплекс может быть использован для реше-
ния задач многокритериальной параметрической оптимизации для ПНУ различных 
мобильных энергетических средств. Более того, при незначительной доработке рас-
четного модуля приложения можно использовать для широкого круга задач в сход-
ной постановке. 
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Существует много областей, где сравнение данных является частью процесса 
работы. Рассмотрим некоторые примеры информации, которая может нуждаться  
в сравнении по тем или иным причинам. 

Часто возникает задача конфигурирования программного обеспечения сходным 
образом, но с сохранением некоторых персональных параметров конфигурации. 
Также может возникнуть задача нахождения различия в конфигурации программно-
го обеспечения для устранения неправильной работы или в других целях.  

Информация, которая требует сравнения, не всегда представлена в виде текста. 
Часто информация визуализируется и для ее редактирования используется специ-
альное программное обеспечение. Сложность анализа информации, представленной 
в таком виде, заключается в том, что для получения полной информации об элемен-
тах часто приходится пользоваться их редакторами, так как не все детали могут быть 
отображены из-за небольшого пространства. 

Если проанализировать структуру информации представленных примеров, то 
можно заметить наличие иерархии. Информация может быть разбита на уровни. При 
таком разбиении каждый уровень будет представлен набором элементов, каждый из 
которых также может быть разбит на уровни. Информация, разбитая на уровни ука-
занным способом, может быть представлена иерархической моделью данных.  
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Разные версии процедур визуального языка программирования 

 

 
Использование модели данных для представления информации дает некоторые 

преимущества: 
– абстрагирование от источника информации; 
– абстрагирование от способа представления информации; 
– использование информации разной по структуре.  
Разработка эффективного метода сравнения таких моделей данных позволит 

решать прикладные задачи быстрее и эффективнее. 
В результате поиска в сети Интернет были найдены программы, позволяющие 

сравнивать файлы с данными разных форматов, файловые директории. Также были 
обнаружены онлайн-сервисы, позволяющие сравнивать продукты, продаваемые  
онлайн-магазинами. Файлы данных и продукты онлайн-магазинов могут быть пред-
ставлены простой иерархической моделью данных, которая имеет один уровень. Для 
представления структуры файловой директории понадобятся дополнительные уровни. 

 

Рис. 1. Пример результата сравнения файловых директорий  
одной из найденных программ 

Сравнение иерархических моделей данных можно свести к сравнению двух по-
следовательностей элементов. Сравнение должно начинаться с верхнего уровня,  
а при сравнении элементов этого уровня необходимо учитывать, что каждый из них 
может также иметь иерархическую структуру. В этом случае каждый из таких эле-
ментов сравнивается как самостоятельный элемент. То есть мы получаем рекурсив-
ный алгоритм сравнения, который будет продолжаться, пока сравниваемый элемент 
будет иметь дочерние элементы в своей структуре. 

Для оптимальной работы алгоритма, описанного выше, необходимо решить за-
дачу сравнения последовательностей элементов. В теории алгоритмов эта задача из-
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вестна как задача о нахождении наибольшей общей подпоследовательности (англ. 
longest common subsequence, LCS). 

Полный перебор. Существуют разные подходы при решении данной задачи 
при полном переборе – можно перебирать варианты подпоследовательности, вари-
анты вычеркивания из данных последовательностей и т. д. Однако в любом случае, 
время работы программы будет экспонентой от длины строки. 

Метод динамического программирования. Данная задача может быть решена 
методом динамического программирования. Вначале найдем длину наибольшей 
подпоследовательности. Допустим, мы ищем решение для случая (n1, n2), где n1, n2 – 
длины первой и второй последовательностей. Пусть уже существуют решения для 
всех подзадач (m1, m2), меньших заданной, тогда задача (n1, n2) сводится к меньшим 
подзадачам следующим образом: 
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Теперь вернемся к задаче построения подпоследовательности. Для этого в су-
ществующий алгоритм добавим запоминание для каждой задачи той подзадачи, че-
рез которую она решается. Следующим действием, начиная с последнего элемента, 
поднимаемся к началу по направлениям, заданным первым алгоритмом, и записыва-
ем символы в каждой позиции. Это и будет ответом в данной задаче. Время работы 
алгоритма будет ).(0 21 nn   

Расстояние Левенштейна. Расстояние Левенштейна (также редакционное рас-
стояние или дистанция) между двумя строками в теории информации и компьютер-
ной лингвистике – это минимальное количество операций вставки одного символа, 
удаления одного символа и замены одного символа на другой, необходимых для 
превращения одной строки в другую.  

Пусть S1 и S2 – две строки (длиной M и N соответственно) над некоторым алфа-
витом, тогда редакционное расстояние (расстояние Левенштейна) можно подсчитать 
по следующей рекуррентной формуле:  
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где функция m(a, b) равна нулю, если a = b и единице в противном случае. 
Расстояние Левенштейна может быть обобщено на последовательности элемен-

тов. Также можно использовать разные цены для операций вставки, удаления, заме-
ны символа.  

Задача вычисления расстояния Левенштейна может быть решена методом ди-
намического программирования, при этом время работы алгоритма будет ).(O NM   

Расстояние Дамерау–Левенштейна. Если к списку разрешенных операций до-
бавить транспозицию (два соседних символа меняются местами), получается рас-
стояние Дамерау–Левенштейна. Для нее также существует алгоритм, требующий  
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)(O NM   операций. Дамерау показал, что 80 % ошибок при наборе текста человеком 
являются транспозициями. Кроме того, расстояние Дамерау–Левенштейна использу-
ется и в биоинформатике. 

An O(ND) Difference Algorithm. Этот алгоритм позволяет находить наиболь-
шую общую подпоследовательность строк и требует )(O DN   операций, где N – 
сумма длин сравниваемых строк, а D – размер минимального редакционного пред-
писания. Алгоритм эффективен, когда сравниваемые сроки очень сходны. В своей 
работе алгоритм использует графы для решения задачи. Этот алгоритм также можно 
обобщить для сравнения последовательностей элементов. 

В результате проделанной работы были исследованы примеры из реальной 
жизни, которые делают задачу сравнения иерархических моделей данных актуаль-
ной. Были проанализированы существующие решения поставленной задачи. Также 
были найдены алгоритмы и структуры данных, позволяющие решать поставленную 
задачу. На основании этих алгоритмов может быть разработано программное обес-
печение, которое решает задачу сравнения с учетом индивидуальных особенностей 
иерархических моделей. 
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Последние годы строительства и развития Вооруженных Сил Республики Бела-
русь ознаменовались существенными изменениями во взглядах на формы и способы 
ведения войсками боевых действий (операций). Очевидной становится и необходи-
мость изыскания новых вариантов построения и функционирования системы мате-
риального обеспечения (СМатО) войск. Эта необходимость обусловлена как внеш-
ними по отношению к этой системе условиями (факторами): изменением способов 
ведения боевых действий эвентуальным противником, развитием комплекса приме-
няемых в современных вооруженных конфликтах средств противодействия (развед-
ки и поражения), так и внутренними характеристиками самой СМатО: ограничен-
ным количеством материальных средств (МатС), их высокой стоимостью, высокой 
затратностью процессов содержания и доставки ресурсов от поставщика до потреби-
теля и т. д. 

Считается, что наибольший прирост эффективности функционирования СМатО 
в условиях высокотехнологичных боевых действий может быть достигнут не за счет 


