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NMEPEPABOTKA 'AJIMTOBbLIX OTBAJIOB
METOOOM JJIEKTPOJIU3A

IO. A. Cepooxmnii

Yupeowcoenue obpazosanusn «I omenvckutl 20cyoapcmeeHHblil MexHU4YecKutl
yHusepcumem umenu I1. O. Cyxozo», Berapyco

Hayunslii pykoBoaurens E. M. Xoapko,

I'opHo-xumnueckass npomsiinuieHHOCTs OAQO «benapycbkanuii» OKa3blBa€T 3HAYM-
TeIbHOE BO3JICHCTBUE HA OKPYKAIOIIYIO MPUPOAHYIO cpeay. B paiione cknaaupoBaHus OT-
XOJI0B KQJIMWHOTO MPOU3BOACTBA MIPOUCXOJUT 3aCOJIEHHUE MTOYB U MOJA3EMHBIX BOA. [10oBBI-
[IEHHOE COJIep’KaHue XJIOPUIOB B TOYBE, 3arpSI3HEHHOCTh aTMOC(ephbl COIEBOW MBUIBIO
Y TOKCHUYHBIMM ra3aMH OTPULIATENIBHO CKa3bIBAIOTCA Ha ypO)Kae U KauecTBE BO3/EIJIbIBaC-
MBIX CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHBIX KYIBTYpP, OCOOCHHO B paauyce 10 1 KM OT pyI0yIIpaBICHUN.

OTcyTCcTBHE HAYYHO OOOCHOBAaHHBIX PEKOMEHIAIUH MO mepepaboTKe TaJTuTOBBIX OT-
X0JI0B 00YCTIOBHIIO HEOOXOAUMOCTH MPOBEACHUS COOTBETCTBYIOIIMX MCCIICIOBAHUIA.

HccnenoBanust mpoBoamn B 2014 1. coBmectro ¢ O. JI. Bpy0OneBckoii o pyKoBo-
nctBom A. H. lllyouna B ['ocymapcTBeHHOM yupekaeHun oopasoBanus «[ mmuazus Ne 2
r. Conmuropcka» MuHCKoW oOyiactu Ha 6aze nmaboparopun ¢usuku. Llens wccnenoBanuii
3aKJI0Yanach B OMPeeIeHUH BO3MOKHOCTH NIepepabOTKU TaTUTOBBIX OTBAJIOB METOJIOM DJICK-
TpoJi3a U pa3padboTke I(h(HEKTUBHBIX HAMPABICHUHN HCITOIH30BAHUSI MMPOAYKTOB AJICKTPOIIH3A.
[anuToBBI OTBal XapakTepu3yeTcs CICAYIOIMM XUMHUYECKHMMHU T[OKa3aTreinsiMu, %o:
KCI - 2,57; NaCl — 95,19; MgCl, — 0,15; CaCl, — 0,20; CaSO4 — 0,42; HxOx — 1,2
(ormbITHIH TpoayKT conepxkut NaCl menee 1,3 %).

Jlnst mpUroToBIEHUST pacTBOpa TaJUTOBOrO oTBajia ObulM B3ATHl 200 I M3yyaemMoro
obpasua u 400 mn Bomel. Mcxoass u3 pacdera comepkanusi B obpasue 3 % KCI u
95 % NaCl, cooTBeTCTBEHHO, NX Macchl coctaBmiid 6 u 190 r. 3yuuB siBIeHUS 3JIEKTPO-
JUTHYECKON IUCCOLMAIMN BOJHBIX PACTBOPOB XJIOpHUIA Kallusl U XJIOpHIA HATpHsl, ObLIN
CeNIaHbl COOTBETCTBYIOMIHE (PH3UKO-XUMUIECKUE PACUCTHI (CM. TaOIHITY).

XapakrepucTuku BoaHbIX pactBopoB KCl u NaCl

IMapameTtpsi Pe3yabTartsl
Macca B3siToro 00pasia, Kr 0,2
Macca KCl1 u NaCl, xr 006
0,19
Momnspnast macca KCl u NaCl, kr/mob 74,5-10°
58,5107
KomnuectBo monekyn KCl u NaCl 4,810
19,5 - 10%
Komnuuectso nonos K" u CI', Na" u CI” 9,7-10%
39-10%
Konnentparnus monexyn KCl u NaCl, M 1,2 - 10%
4,9 - 107
Konuentpanust HOHOB, M 2,4 - 10%
9,8 - 107
Bpewms anexrponusa, 4 24

Ipumeuanue. B yncnurene — pesynsrarsl 1o KCl, B 3Hamenarene — o NaCl.



224 Cexuus I11. DHepreruka

IIpu uccienoBaHMM 3JIEKTPOJM3a TAJIMTOBBIX OTBAJOB B KauyeCTBE MaTepuana A
AJIEKTPOJIOB Opalics allOMMHHUH, Kee30, Menb. [Ipu 31eKTponus3e ¢ NpUMEHEHUEM ajto-
MUHUSI B Ka4eCTBE KaToJa M aHOJAA MO/ JEHCTBUEM SIEKTPHUUECKOrO TOKa Ha AJIEKTPOAAx
cunoit 0,8 A ObUIM TOTYYEHBI CIEAYIOUINE Pe3yJIbTaThl. AJIIOMUHUEBBIA aHOJI TIOJHOCTBIO
PACTBOPHIICS: Macca aHOJA 0 HccienoBanuii coctasmsuia 0,8 - 107 kr. [Ipu B3anmozneiict-
BUU KaTHOHOB AJIOMUHUS C MOHAaMH B MOJYyYHBIIEHCS B pacTBOpE IIENOYM 0Opa3oBajcs
0CaJIOK B BHZE OEJIOr0 KOJJIOMIHOTO BEIIEeCTBA, MPEACTABISIONIUNA COOON CMeCh KOMILIEKC-
ueIx coneit: K3[Al(OH)s] m K[AI(OH)4], Nas[Al(OH)s] u Na[Al(OH)4]. Macca xaToma mipu
AIIEKTPOIN3e yMeHbImiacs Ha 0,11 - 10~ kr u cocraBuna 0,7 - 107 kr. PactBop snexkrponuta
MOCJIe TIPOXOXKIICHHS AIIEKTPUYECKOTO TOKA OKazaics HeWTpanbHbIM. Macca uccieayeMoro
o0pasiia TaJIiTOBBIX OTBAIOB yMeHblIMIach Ha 70 % u coctaBuia 62,1 - 10~ kr. Bo BpeMs
MPOXOXKACHUS JIEKTPUUECKOrO TOKA Yepe3 DJIEKTPOJIUT Ha 3JIEKTPOAAX BBIACISIIUCH Ia3bl:
Ha KaToje BOJIOpOJ, Ha aHozae xjop. COop ra3oB mpoBOAWICS ¢ OMoIbio nmpudopa ["'od-
MaHa. DJIEKTPOJIN3 JIWICA IMPAaKTUUECKU CYTKU — 24 4, Torja Kak pacueTHOE BpEMS dJIEK-
Tpoau3a coctaBuio 10,8 4, yTo CBSI3aHO € NIPUCYTCTBUEM B PACTBOPE HOHOB JIPYTUX COJIEH.

B pesynbrarte 35meKkTpoian3a BOJAHOIO PacTBOpA raJIMTOBOTO OTBaja MPH HMCIOJIb30Ba-
HUM KaTOJla ¥ aHOJA U3 XKEJIE3HOW MPOBOJIOKU OBLIHM MONYYEHBI CIEAYIOIINE PEe3yIbTaThI.
Cuna Toka Ha anektponax cocrasuia 0,5 A. XKenesnslii anon maccoi 1,7 - 107 xr momHo-
CThIO pacTBOpuiica. Macca katoaa ymenbimuiachk Ha 0,003 xr u cocraBuna 2,77 - 10kr.
[Tpu mpOXOKIEHUU DIEKTPUUECKOTO TOKa 4Yepe3 SIEKTPOJIUT B PACTBOPE OOpa30BaIUCh
meno4n (TUIPOKCUA KaJlusl U THMAPOKCUA HaTpus) U ocafok okcuaa xkenesa (III) Gyporo
usera. Bomopoausiii mokasarens pH pactBopa 6su1 paBen 10. Macca o6pasia cocraBuia
62,1 - 10~ kr. Ha a51eKTpojax BBIACISLINCH Ta3bl: BOZOPOL (Ha KaTOAE) U XJI0p (Ha aHOze).
Bpewmsi anexrponnsa cocraBuiio 24 4, pacuetnoe — 17,24 u.

DNEeKTpOIN3 BOJHOTO pacTBOpa raJIfTOBOIO OTBaJIa, KOT1a B KaUeCTBE MaTepHaa ajs
3JIEKTPOAOB ObLTa B3siTa MEb, IOKa3ajl, YTO MEJb B KaUeCTBE aHOJA M KaToja MOAXOIUT
uaeansHo. [Ipu uccnenoBannu Macca aHoAa W KaToJa MPAKTUYECKU HE U3MEHUIACh U CO-
CTaBHJa, COOTBETCTBEHHO, 2,9 - 102 u 3,05 - 107 kr (o snexTponm3a Macca aHoja ObLia
paBHa Macce Karoja v coctaBisuia 3 - 107 Kr). [IpoIyKThI 37€KTpOSIN3a — CMECh IIeI0UCH
(KOH u NOH) u runpokcua Meau B BHJE OcajKa OpaHkeBoro mpeta. Bennunna pH pac-
TBOpa 3JIeKTpoauTa 6ana paBHa 12. Macca ocraTka ranutoBoro oopasma — 62,1 - 107 kr.
Bo BpeMs npoxokJieHusl 3IEKTPUUYECKOTO TOKAa Yepe3 DJIEKTPOJIUT Ha KaTO/A€ BBIAEISIICS
BOJIOPOJ, Ha aHOJe — XJIOp. Bpems snexkTponn3a ObUIO paBHO pacueTHOMY BPEMEHH U CO-
craBuio 172,4 4.

bbulo BBIIENEHO TpPU HANpPAaBIIEHUS MPOMBILUIEHHOTO HCIIOJIB30BAHUS HPOAYKTOB
3JIEKTPOJIM3a BOJAHOIO PacTBOpA TJIUTOBBIX OTBAJIOB: MPOAYKTHI AJIEKTPONIN3a (OCAAKU U
OCTaTKH TaJUTOBBIX OTBAJIOB) MCIOJIB30BATh B KAUECTBE KOMIIOHEHTOB JIJISl TPOM3BOJICTBA
TPOTYyapHOH IUIMTKH; TMOJYUYEHHBIE B PACTBOPE ILEJIOUYM HCIOJb30BaTh B KAYECTBE CBHIPbS
JUISl TIOYYEHHsI Mblja; U3BJICUEHHE Tra30B BOAOPOJA U XJIOpa € MOCIEAYIOIUM MPOMBIIII-
JICHHBIM UCTIOJIb30BaHUEM.

[Tpennaraem co3aaTh CleIyIONIME MPEANPUSATHS 10 TepepabOTKe raTMTOBBIX OTXO/IOB:

1. Dnexmpoxumuueckoe npouzeodcmeo. B cocraBe OCHOBHOTO 000pYIOBaHHS MOTYT
HCIIOJIb30BATHCS AJIEKTPOJIN3EPHI TUIIA IIEKTPOXUMHUUECKHX PEAKTOPOB, MPeIHA3HAYECHHBIX
JUISL TIOJTy4€HHUs Ta30B (BOAOPOJA, XJIOpa), METAUIOB (MEIW, allOMUHUS, MarHus u J1p.),
HEOPraHWYECKUX NPOAYKTOB (ILeIo4yell Kaiaus M HATpUsl) M OPraHUYECKUX IMPOJTYyKTOB
anexTponusa. [loayyeHHbIN XJI0p B AajbHEHIIEM MOXKET HCIONIb30BaThCs Il OUUCTKU BO-
JIbl, BOJIOPOJ — B TIPOM3BOICTBE MBLIA.

2. IIpeonpusmue no npouzeoocmey naumxu mpomyaprou. OCHOBHBIMH KOMIIOHEH-
TaMU IUIUTKH MOTYT CIIY>)KMTb OTXO/bI 3JIEKTPOJu3a (0CaJKu U OCTaTKH), LIEMEHT U BOJA.
Hcnonp3ys miacTuuKaTophl, MOXKHO yIydlaTh PU3NIECKUE CBOMCTBA TUIUTKH.
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3. Muinosapennsiii 3a600. B coctaBe npeAnpusTUS MOTYT OBITh: LI€X MO MPOU3BOACT-
By MblJIa TYaJEeTHOIO, XO3SIICTBEHHOT'0; LI€X MO MPOU3BOJACTBY >KUAKOro Mbuia u ap. Oc-
HOBHBIMU KOMIIOHEHTaMH MJI MPOHM3BOJACTBA MbLJIa MOTYT OBITh LIENOYH, MOTYYCHHBIE
B IIPOIIECCE DIIEKTPOJIN3A TATUTOBBIX OTBAJIOB, a TaKXkKe KUpoBo (apm CoTUropcKoit nTu-
nehabpuKH.

Co3manue TeppuUTOPHUATHHO-TIPON3BOACTBEHHBIN KOMIUIEKCA B pailoHe TOOBIYM U TIe-
pepabOTKH CHIPHS AACT BO3MOXKHOCTD MOIYy4YaTh 3HAUUTEIbHBI SKOHOMHYECKUN, SKOJIOTH-
YeCKHil M connanbHbIil 2QdexTsl. byner pemen Baxuelmmii Borpoc GpopmupoBanus Oiia-
TOMPHUATHON IKOJIOTUYECKON 0OCTAHOBKH B pailoHax pa3MeIeHUs] OTXOJ0B MPOU3BOJICTBA.

3akmouyenue. J[oObua u nepepaboTKa XJIOPUCTOTO KalHs COMPOBOXKIAECTCS 00pa3o-
BaHHWEM Pa3HOOOPA3HBIX OTXOJIOB, KOTOPHIE OKA3bIBAIOT 3aMETHOE TEXHOTEHHOE BIHUSHHE
Ha OKpYXarollyto cpefy. B To ke BpeMst 0TXo[pl nepepabOTKH MOTYT paccMaTpUBaThCs
B KaYECTBE MOTEHIIMAIBHOTO ChIPhs 17151 TOBTOPHOTO MCIOIH30BAHUS.

HccnenoBanus no nepepaboOTKE TaJIUTOBBIX OTXOJ0B METOJOM 3JIEKTPOJIM3a MOKa3a-
JM, YTO ONTHUMAJIbHBIM METaJul JUIsl MPOBEJICHUS AJIEKTPOJIM3a TAIUTOBBIX OTBAJIOB B BOJ-
HOM pacTBOpe — MeJb. IIpoayKThl 25IeKTpOiN3a MOTYT CIYXKUTh ChIPEM JUISl TIOJIYUYEHUS
TPOTYapHOI MIUTKH, MbLIA, & TAKXKE TaKUX BEIIECTB, KaAK BOJOPOJ U XJIOP.

Coznanne ColMropcKoro TePpUTOPHATBHO-TIPOU3BOACTBEHHOTO KOMILIEKCa obecte-
YUT pPallMOHAIBHOE HUCIIOJIb30BAHKUE MPUPOTHBIX U TPYAOBBIX PECypCOB HAa OCHOBE €IUHON
MPOU3BOACTBEHHOM M COLUATIbHON MH(GPACTPYKTYPHI.

B nenom mepepaboTka ralWTOBBIX OTXOJOB METOJIOM 3JIEKTPOJN3a BIIOJIHE MOXKET
OTHOCHTBCS K TIPUPOIOOXPAHHBIM H PECYpPCOCOSPETatONIM MEPOTIPUSATHSIM.





